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La Red MEDUSA esta formada por cuatro Centros Tecnoldgicos, CTIC,
IBV, IKERLAN y TECNALIA, que retnen una gran capacidad cientifico
tecnoldgica relacionada con la Tecnologia Cervera n224 (en adelante
TC24). Su objetivo es el desarrollo de instrumentacion digital aplicable

a la conduccion asistida para el aumento de la seguridad mediante l I l

sistemas sensoriales anticolision y redes inteligentes (VANET), que
incluyan como nodos de red a los vehiculos y que respondan al reto de
incremento de vehiculos autonomos y auto guiados. Se incluye también

el desarrollo de sistemas de conectividad de los vehiculos a la
infraestructura preparada para la conduccion auténoma. ' I IEDUI H

Este Programa Estratégico tiene una clara MISION, VISION y VALORES en Investigacién y Desarrollo

(1+D):

MISION: Fortalecer las capacidades de la agrupacién para que de manera sinérgica
proporcionen las herramientas y el conocimiento que facilite a los agentes del ecosistema de
movilidad autdonoma el desarrollo de una conduccién auténoma conectada segura y confiable
mediante un enfoque del desarrollo de tecnologias centradas en la persona que asegure su
aceptacion y su potencial inclusivo.

Esta mision se consolida con la apuesta de los cuatro Centros Tecnolégicos en una colaboracién
efectiva en red y una transferencia y difusién de los resultados positiva hacia las empresas y
entidades del sector. La misién de este Programa Estratégico consistird en destacar la
competencia cientifico-técnica, la fortaleza y el impacto de nuestras colaboraciones en el
tejido productivo espaiol.

A lo largo de todo el Programa se fortalecerdn nuestras capacidades colectivas para
proporcionar, de manera sinérgica, herramientas y conocimientos que impulsen el desarrollo
de una conduccién autbnoma conectada, segura y confiable, bajo un enfoque centrado en el
ser humano. Cada una de las Areas Estratégicas incorporard actuaciones especificas destinadas
a mejorar la aceptabilidad, confiabilidad y seguridad de la tecnologia, con un enfoque centrado
en las personas. Estas acciones incluiran la investigacion en la interfaz humano-maquina, la
evaluacidn de riesgos y la implementacion de medidas para garantizar que la TC24 sea segura
y beneficiosa para la sociedad en su conjunto.

VISION: Conseguir que la Red MEDUSA adquiera capacidades cientificas y tecnoldgicas
excelentes que permita el desarrollo de soluciones aplicables para la implantacion de la
conduccién auténoma y conectada con aceptacion por parte de la sociedad, transfiera el
conocimiento adquirido al ecosistema industrial y tecnoldgico espafiol fortaleciendo su
competitividad internacional mediante una tecnologia puntera, permita el desarrollo de
carreras profesionales de gran potencial en este ambito y promueva la difusion en la sociedad
de estos avances tecnoldgicos.
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e VALORES: Conseguir esta vision durante el periodo 2023-2025, supone determinar una serie
de valores que garanticen una buena gobernanza y transferencia de los resultados:

O

Colaborar en Red y contribuir a las investigaciones de todos los Centros Tecnoldgicos
por igual.

Democratizar la 1+D brindando el acceso a recursos tecnoldgicos y conocimientos
especializados proveedores de segundo y tercer nivel o de nueva creacidn enfrentar
desafios significativos en un mercado altamente competitivo, incrementando la
aceptacion del usuario final desde la confiabilidad (trustworthy) y un enfoque
centrado en la persona y teniendo en cuenta el impacto de estas tecnologias en la
sociedad en conjunto.

Promover una cultura cientifica y tecnolégica basada en la transferencia de los
resultados obtenidos a las empresas del ecosistema de vehiculo auténomo vy las
nuevas soluciones de vehiculo compartido.

Orientar los desarrollos tecnoldgicos a su aplicacién, partiendo de investigaciones
basicas, a los problemas y necesidades que demandan los usuarios finales de las
tecnologias.

Dirigir la investigacion tecnolédgica de alto impacto hacia el mercado, mediante
experimentacion con casos de uso concretos.

Orientar la investigacién tecnolégica de alto impacto hacia la mejora de la calidad de
vida de las personas mediante la innovacion centrada en la persona.

Impulsar el liderazgo y la excelencia internacional en tecnologias de conduccidn
auténoma.

Destacar por la calidad de las actividades de investigacion cientifico-técnica mediante
una apuesta en la formacién continua.

Situarse como referente por la fortaleza e impacto de las colaboraciones con el tejido
productivo, teniendo en cuenta la aparicion de nuevos actores en el mercado de la
movilidad debido a las soluciones eléctricas, auténomas, vehiculos compartidos o
empresas de sectores terciarios (salud, bienestar, ocio, etc. son sectores emergentes
en los nuevos modelos de movilidad auténoma).

Impulsar una plataforma excelente de intercambio de experiencias y colaboracion.
optimizacion de los recursos, difusidn de los resultados y promocion de las actividades
desarrolladas en el marco del Programa Estratégico.

Colaborar en la “Red de Excelencia Cervera” con investigaciones de alto impacto y
calidad cientifico-tecnoldgica excelente, asi como con otras Redes de Excelencia
Cervera de esta tematica, que permita la proyecciéon de la agrupacién hacia la
excelencia investigadora.

Las Redes de Excelencia CERVERA estdn financiadas por el Ministerio de Ciencia e Innovacidn, a través
del CDTI (para el Desarrollo Tecnolégico Industrial).

. . "
Financiado por :
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Para llevar a cabo las investigaciones objeto del proyecto, asi como para el desarrollo especifico del
demostrador que coordina, CTIC requiere de colaboracidon externa en relacién al disefio grafico y
desarrollo de interfaz altamente inmersiva centrada en la persona en la teleoperacién de un vehiculo
auténomo. El caso concreto de estudio es la tele operacion de un servicio de transporte colectivo.

2. OBJETO Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL
CONTRATO

2.1. Objeto del contrato

El presente contrato tiene como objeto la colaboracién externa para proporcionar apoyo en el disefio
grafico y desarrollo de una interfaz altamente inmersiva centrada en la persona para la teleoperacién
de vehiculos auténomos en el marco del proyecto “Red de Excelencia CERVERA MEDUSA”, un proyecto
gue tiene como objetivo avanzar en las tecnologias de interfaz humano-maquina, garantizando la
usabilidad, la accesibilidad y una experiencia inmersiva para el usuario final.

El caso de uso propuesto es la teleoperacién de un autobus auténomo gestionado en un espacio de
datos de demanda flexible.

2.2. Plazo de ejecucién

Se establece un plazo de ejecucién de un maximo de 3 meses, a partir de la adjudicacidn del contrato.

Se prevén entregas parciales, que daran lugar a facturacion parcial.

2.3. Constitucion de garantias

No se exige la constitucidn de garantias.

2.4. Presupuesto disponible

El presupuesto maximo disponible es de 20.000,00 € (veinte mil euros), 21% de IVA no incluido.

2.5. Solvencia requerida

Se requiere acreditar experiencia previa en este tipo de suministros. Podra realizarse mediante
declaracion responsable donde figuren proyectos o trabajos similares realizados, referidos a los
ultimos 3 afos, cuyo importe acumulado debera ser igual o superior a 2 veces el presupuesto del
contrato (40.000 €, IVA excluido)

CTIC se reserva, no obstante, la potestad de requerir evidencias de los contratos referidos en la
declaracion, en caso de que lo considere oportuno.
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ALCANCE DEL CONTRATO

Disefo grafico y desarrollo de interfaz altamente inmersiva centrada en la persona, aplicada al caso
concreto de la tele operaciéon de un vehiculo auténomo (autobus) para servicios de transporte
colectivo.

Se describen a continuacidn las tareas a desarrollar y los entregables a generar.

3.1.

Elementos que configuran el escenario de inmersividad a desarrollar

Los componentes principales que debera considerar el escenario de inmersividad son los siguientes:

3.2.

Pantalla de carga/inicio.

Modelado del autobus auténomo: Nivel de detalle diferenciado entre las partes delantera y
trasera. Exterior simplificado.

Modelado del escenario: Entorno rural realista con elementos como obstaculos, animales y
personas estaticas.

Movimiento del autobus: Desplazamiento por rutas prefijadas con variaciones de velocidad y
sentido segun la simulacidn.

Interfaz de usuario: Informacidn superpuesta, incluyendo mapa 2D, indicadores de incidencias
y demanda flexible, y datos del recorrido.

Controles basicos de tele operacion: Arrancar, parar, variar velocidad, seleccionar rutas y
gestionar simulaciones.

Gestion de eventos y aleatoriedad:

o Simulacién de incidencias, obstaculos y demanda flexible con aleatoriedad limitada
para enriquecer la experiencia.

o Eventos predefinidos y rutas alternativas configuradas para andlisis de respuesta de
operarios remotos.

Sonorizacidn. Sonidos bdsicos de entorno y autobus. Alertas y retroalimentacion para eventos
y acciones del usuario.

Recopilacidn de datos. Registro local de datos de sesion y tiempos de respuesta a eventos
para analisis posterior.

Tareas a desarrollar

Los servicios objeto del contrato requieren el desarrollo de las siguientes tareas:

Disefio de la identidad gréfica y definicién de estandares visuales coherentes con la experiencia
inmersiva requerida.

Disefio de un escenario inmersivo para gafas Meta Quest 3/PC, que permitira la interaccion
mediante el uso de mandos o gestos de las manos, simulando, a través de un entorno
inmersivo, el punto de vista del operario remoto dentro del autobus. La informacién adicional
serd presentada como un head-up display sobre pantalla.

Disefio visual especifico para la interfaz, basado en principios de disefio centrado en el usuario.
Para ello, se tendrd en cuenta el estudio de necesidades de los usuarios finales y del contexto
operativo realizado por CTIC, que les sera facilitado.
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e Programacién y desarrollo de componentes de la interfaz, integrando tecnologias inmersivas
aplicadas al sector de la tele operacion de vehiculo auténomo.

e Realizacién de pruebas funcionales para garantizar la correcta operatividad en escenarios
reales de tele operacidn.

e Colaboraciéon en las pruebas de usabilidad con usuarios finales, al objeto de asegurar una
experiencia intuitiva y efectiva.

3.3. Entregables a generar

1) Manual de identidad gréfica y estandares visuales a aplicar.*

2) Disefio funcional del escenario inmersivo a desarrollar.*

3) Disefo visual de la interfaz.

4) Interfaz completamente funcional, desarrollada para entorno de gafas Meta Quest 3/PC.
5) Caddigo fuente de los desarrollos realizados.

6) Plan de pruebas funcionales y de usabilidad con usuarios finales.

7) Conclusiones de las pruebas realizadas.

(*) Los dos primeros entregables deberan entregarse como maximo a los 15 dias de la formalizacién
del contrato, y en todo caso, antes del 30 de diciembre de 2024. En dicha fecha deberd entregarse,
asimismo, un avance del disefio visual de la interfaz (entregable 3), a modo de prototipo.

Todos los documentos deberdn facilitarse en su version original editable, incluyendo en la entrega los
recursos adicionales que permitan la modificacion de todos y cada uno de sus contenidos (por €j.,
graficos desarrollados ad hoc para el proyecto).

También debera facilitarse el cédigo fuente completo, con instrucciones para su despliegue (el cual
sera, preferiblemente, dockerizado). Ademas, el codigo debera seguir las guias de estilo comunes al
lenguaje utilizado para su desarrollo.

3.4. Propiedad y exclusividad.

Los trabajos resultantes del presente contrato serdn integramente propiedad de CTIC, y por tanto los
derechos de explotacion quedaran vinculados a dicha propiedad.

4. COORDINACION, SEGUIMIENTO Y VALIDACION
DE LOS TRABAJOS.

El seguimiento de los trabajos serd realizado por el Responsable del Contrato designado por CTIC, a
quien correspondera la supervisién de los trabajos, proponiendo las modificaciones convenientes, en
caso necesario. Sus funciones en relacion con el presente contrato seran:

e Velar por el adecuado cumplimiento de los servicios contratados.
e Velar por el cumplimiento del cronograma establecido.

e Fijar reuniones periddicas entre CTIC y el adjudicatario con el fin de determinar, analizar y
valorar las incidencias que, en su caso, se produzcan durante la ejecucién del contrato.
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e Validar el desarrollo del producto disefiado por el adjudicatario, efectuando las
correspondientes verificaciones y pruebas.

® Emitir los correspondientes informes de conformidad con la ejecucion técnica del proyecto,
preceptivos para la aceptacion de las facturas asociadas.

Con el fin de garantizar que se satisfacen las necesidades y prioridades establecidas, el Responsable
del Contrato marcara las directrices de los trabajos a realizar, siendo estas directrices de obligado
cumplimiento por parte del adjudicatario, en tanto no alteren las condiciones de ejecucion del
contrato.

El proyecto comenzara con la celebracién de una reunidn de lanzamiento entre las partes, al objeto de
realizar una revisién conjunta del alcance previsto y oferta presentada por el adjudicatario, realizando
asimismo los ajustes correspondientes sobre la planificacidon presentada en oferta, si fuera el caso.

4.1. Control de calidad.

Sin perjuicio de las obligaciones asumidas en su oferta, el adjudicatario deberd seguir los
procedimientos de aseguramiento de la calidad asociados a la ejecucidn de contratos de estas
caracteristicas.

El Responsable del Contrato designado por CTIC realizard controles de calidad de los entregables
realizados por el adjudicatario, y en particular sobre:

® Documentacion. Consistentes en revisiones de estructura, formato y contenido de la
documentacién. Toda la documentacién entregada serd correcta y completa.

e Software. Consistentes en revisiones de calidad del software, asegurando que se cumplan
todos los criterios establecidos en el presente documento.

Cualquier anomalia u error detectada por el equipo de proyecto de CTIC (que podra en cualquier
momento auditar el trabajo que se va generando) tendra que ser solucionada por el adjudicatario en
un plazo prudencial.

4.2. Aceptacion de los servicios y garantia.

Se establece un periodo de garantia de 12 meses, a contar desde la formalizacién del acta de recepcidn
del proyecto. Durante este periodo, el contratista se obliga a corregir con la debida diligencia los vicios
ocultos que pudieran detectarse en el producto desarrollado.

4.3. Facturacion.

La facturacidn se realizard en dos hitos:
e Hito 1: 50% a la entrega y validacion de los siguientes entregables:
o Manual de identidad gréfica y estandares visuales a aplicar.
o Disefio funcional del escenario inmersivo a desarrollar.
o Prototipo inicial del interfaz.

e Hito 2: 50% a la entrega y validacion del proyecto completo, y una vez se cuente con la
conformidad sobre todos los trabajos desarrollados.
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5. VALORACION DE OFERTAS.

5.1. Contenido de la oferta técnica.

Los licitadores deberdn presentar, ademas de la oferta econémica, un documento de oferta técnica,
que deberd ir firmado en su portada, y cuya extensidn no podra superar las 10 paginas (portada,
contraportada e indice incluidos).

La oferta se elaborara de acuerdo a la siguiente estructura y contenidos orientativos:

e Portada, con identificacién del n? de expediente de contratacion y del licitador que presenta
la propuesta. La oferta deberd ir firmada en su portada.

e Descripcion de la solucién propuesta, detallando los pormenores que enriquezcan el enfoque
propuesto teniendo en cuenta los objetivos perseguidos.

e Plan de trabajo. Se incluird un plan de trabajo suficientemente detallado, que incluird, al
menos, la identificacién de las fases en las que se estructurara el proyecto, tareas a realizar
asociadas a cada fase (incluyendo las tareas de validacion y pruebas a ser realizadas por CTIC),
hitos (y en particular, las entregas parciales a realizar) y entregables a generar, en sus distintas
versiones, con indicacion de la temporalizacién estimada.

El desarrollo de los diferentes elementos que conforman el alcance del contrato deberd
realizarse en fases lo suficientemente auténomas como para permitir entregas parciales que
permitan disponer, en fases tempranas, de funcionalidades parciales operativas, con
independencia de la posterior incorporacidn de mejoras o funcionalidades adicionales que
completen la solucion.

Con caracter general, la propuesta debe estar estructurada de forma clara y concisa, y no debe
contener referencias a documentos externos que no estén incorporados en el propio documento de
propuesta técnica. La propuesta técnica deberd incluir informacién con detalle suficiente para permitir
evaluar la misma, objetivamente, en relacidn a los criterios de valoracion establecidos.
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5.2. Criterios de valoracion de las ofertas recibidas.

Las ofertas se valoraran segun los siguientes criterios:

Criterio de evaluacidn Puntuaciéon maxima
Oferta Descripcion de la solucién propuesta. 40 puntos
técnica Plan de trabajo. 20 puntos

Precio, que se valorara conforme a la siguiente férmula:

PVPmax - PVPi
Pi= X Pmax
PVPmax - min(PVPmax x 70%, PVPmin)

Donde:
Oferta
econémica ® Pieslapuntuacion obtenida por la oferta a evaluar. 40 puntos
® PVPies el precio ofertado por la oferta a evaluar.
® PVPmax es el precio maximo que se puede ofertar
(precio de licitacidn o presupuesto disponible).
® PVPmin es el importe mas bajo ofertado.
® Pmax es la puntuacién maxima posible para este
criterio.
TOTAL 100 puntos

Los criterios referidos a la oferta técnica se valorardn mediante juicio de valor. Cada uno de los criterios
sefialados se valorara segln una escala de 4 valores (A, B, C, D):

® Se asignara al grado A un 100% de la puntuacion del criterio evaluado, al grado B un 65%, al
grado Cun 25% y al grado D un 0%.

e FElgrado A se asignard a la oferta u ofertas que mejor desarrollen el criterio evaluado, siempre
y cuando sus aportaciones al mismo sean significativas (de lo contrario podran recibir grados
inferiores y no haber ninguna oferta con grado A).

e El grado D se asignara a las ofertas cuyo desarrollo del criterio evaluado sea inadecuado y/o
cuando se aporte detalle insuficiente para realizar la evaluacién o se limite a reproducir los
requisitos definidos en el presente documento de minimos.

® Los grados By C se otorgardn por comparacion con las ofertas que mejor hayan respondido al
criterio evaluado, de forma motivada.

Téngase en cuenta que seran excluidas del proceso, y por tanto no tenidas en cuenta a los efectos
de la valoracidn, todas aquellas ofertas que superen el presupuesto disponible para el presente
contrato, o que consideren entregas fuera del plazo total establecido.

Se descartaran, asimismo, aquellas propuestas que no vengan acompafiadas de oferta técnica, o
cuya extension supere la extension maxima permita (10 paginas).
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5.3. Valoracién de ofertas y adjudicacion del contrato.

Las ofertas serdn valoradas por CTIC en funcidn de los criterios de valoracidn definidos y en el plazo
mas breve posible.

Una vez valoradas las ofertas, se comunicara el resultado del proceso a todas las empresas ofertantes.
La formalizacion del contrato se realizara seguidamente, previa recepcién de la documentacidn
administrativa que le sea requerida a la empresa adjudicataria, en su caso. A saber:

e Acreditacién de la solvencia econdmica y técnica, si fuera requerido.
e Certificado de alta y epigrafe en el impuesto de actividades econémicas

e Certificado de cuenta bancaria para realizar los pagos el alcance del contrato.
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